Qu'est-ce qu'un lapbook ? }

/Un lapbook est un dossier dont les informations sont présentées dans\
de petits livres en forme d'accordéons, de pochettes, de rabats, etc.

Il permet de présenter de nombreuses informations sur un sujet de
fagon ludique.
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Origine de ma démarche

démonstrations et résolution de probléme
nécessitant I'utilisation de propriétés et de théorémes




Premier constat

~

Progressions par chapitres cycle 3 :
* Parallélogrammes

* Triangles et médiatrices

* Pythagore

Thales

K4 familles des questions :
= Les droites sont-elles paralleles ?
= Les droites sont-elles perpendiculaires ?
= Quelle est la nature de ce quadrilatere, de ce triangle ?
= Quelle est la mesure ce cette longueur, de cet angle ?

N

propriétés utiliser

\

Evaluation de fin de séquence : les éleves savent utiliser les propriétés
Examens ou évaluations communes : les éléves ne savent pas quelles




Exercices et problemes
intégrés dans un chapitre

Propriétés liées aux parallélogrammes

@ Corriger une démonstration I IITELG
Sylvairv Mawdis 16 février 2016
A 7 oy B

3 onv 3 omv

D 7 oy c
Les cotéx opposés dw quadriatére
ABCD sont de méme longuewr donc
ABCD est v rectangle:

Quelle(s) erreur{s) Sylvain a-t-il commise(s) ?
Expliquer.

ﬁﬂécwm'rumméﬂmle [ DOMAINE DU SOCLE ]

1. Sébastien prétend connaitre une méthode
trés simple pour construire un parallélogramme.
Il trace tout d'abord deux cercles de méme centre
et un diamétre de chaque cercle. Les extrémités
des diamétres forment, selon lui, les sommets
d'un parallélogramme.

Vérifier la méthode de Sébastien.

2. Prouver, a l'aide d'une propriété, que cette
méthode permet bien de construire un paral-
lélogramme.

@ Rédiger une démonstration

1. Construire un parallélogramme DEFG tel que
(DF) L (EG).

2. Démontrer que le parallélogramme DEFG est
un losange.

E Construire un losange

Le quadrilatére ABCD est un parallélogramme.
Construire les points M et N appartenant respec-
tivement aux droites (AB) et (DC) tel que AMCN
soit un losange.

m Rédiger une démonstration

Soit ABC un triangle rectangle en A. Le point M
est le symétrique du point B par rapport au point
A. Le point N est le symétrique du point C par
rapport au point A.

1. Réaliser une figure.

2. Démontrer que le quadrilatére BCMN est un
parallélogramme.

3. En déduire que le quadrilatére BCMN est un
losange.

m Rédiger une démonstration

Soit (d) et (d') deux droites perpendiculaires en
0. Un cercle de centre O coupe (d) en A et B et
(d)enCetD.

1. Réaliser une figure.

2. Démontrer que le quadrilatére ACBD est un
carré.

umuverquedescﬁtéssontégwx
Sur la figure suivante, ABCD et ACED sont des
parallélogrammes.
A B
D c

E
1. Reproduire une figure du méme type.
2. Démontrer que AD = BC.
3. En déduire que BC = CE.

m Conjecturer puis démontrer

Fatou a tracé un quart de cercle de centre O et
d'extrémités M et N.

Elle a placé un point P quelconque sur le quart
de cercle et construit un rectangle OAPB tel que
A se trouve sur le segment [OM] et B se trouve
sur le segment [ON].

Fatou prétend qu'en promenant P sur le quart de
cercle, la longueur AB ne change pas.
Démontrer ce résultat,

Tracer
g ~ on
g P
B P
0 A AM
m Conjecturer puis démontrer

Soit un parallélogramme CERF. Le point | est le
milieu de [FR]. Le point S est le symétrique de C
par rapportal.

1. Que peut-on dire du point R ?
2. Démontrer ce résultat.

d Chapitre 9 » Parallélogrammes




Je résous des problémes simples ® wotse S s @ commmans

¥#j Calculer la longueur des diagonales d'un carré R T R G T e Rl

de coté 8 cm. On donnera une valeur approchée Bour Panniiversaice dEmille s amisvontiol 3. Démontrer ce résultat.

dixiéme de centimétre prés. ) : : | |
R S R R faire une surprise en organisant une féte dans E2) 0n a représenté un parallélogramme ABCD. [42) Les maths autour de moi

i % . la salle communale.
3 ; : C_oxtr:‘u;epu; _tr;a:rgle PIF isocéle en | tel que L salle, de forme rectangulaivs; & pour dimen- Ce parallélogramme est-il un rectangle ? Justifier. Nathan prétend que son potager est de forme

: ) sions 12 m sur 7 m. Ses amis prévoient d'accro- " o . rectangulaire. Emilie veut le vérifier. Elle
2. Prouver que la hay!eur du triangle issue de | cher une grande banderole marquée « Joyeux < ; . mesure la longueur de deux cétés consécu-
coupe [PF] en son milieu. anniversaire Emilie » qui traversera toute la tifs du potager et obtient 3,3 m pour l'un et

3. Calculer la longueur de cette hauteur arron- salle d'un coin & l'autre en suivant la diago- 5,6 m pour l'autre. La diagonale mesure 6,6 m.
die au millimétre. nale. Quelle longueur doivent-ils prévoir au Emilie affirme a ¢
4. En déduire une valeur approchée de l'aire du minimum pour la banderole ? 0 Nathan que son

triangle PIF. potager n'est pas de

forme rectangulaire.

m Les maths autour de moi m 3_?:"9;‘:;.‘?;”5 font des mesures sur un terrsin En supposant que les
Le terrain de football du village de Romain est Le premier ('lit it ek« Falmasur 28 v mesures d’Emilie sont

exactes, expliquer
son raisonnement.

un rectangle de dimensions 110 m sur 80 m.
Pour s'échauffer, l'entraineur de Romain
demande aux joueurs de faire un sprint sur
la diagonale du terrain.

Quelle distance les joueurs parcourent-ils ?

pour mon coté. »

Le deuxiéme communique au troisiéeme : « J'ai
mesuré 45 m pour mon coté. »

Le troisiéme indique au premier : « Moi, j'ai mesuré
53 m. »

ﬂ, 1. Calculer la hauteur d'un triangle équilatéral de Que peut-on en déduire quant ala nature duterrain?

coté de longueur 5 cm. On donnera une valeur
approchée au dixieme de centimétre prés par

e

[43) TOP Chrono 5 min

défaut. o 1. Construire le triangle MNO isocéle en O tel
2. En déduire une valeur arrondie au dixieme de ‘ que Mq =131 cmet MN=5,1 cm.
l'aire de ce triangle exprimée en cm?. 2. Le triangle MNO est-il rectangle en 0 ?

EJ En prenant comme ¢ £
unité le coté d'un /\\ 0 ”A‘\ Chapitre 9 » Théoreme de Pythagore
‘B Les maths autour de moi carreau, calculer le y s \
L'écran 16/9 de Juliette a une longueur de périml-ééaeES; poly- '-{\ b
- gone X X
T it | S demrs N
mde ',éammus;';"' arrondi au dixiéme ¢
: du résultat. R
1. Calculer sa largeur.
2. Peut-elle affirmer Q
qu'il sagit d'un écran . =
20 pouces (écran dont fJ TOP Chrono 2 15 min
la diagonale mesure Calculer un arrondi au millimétre de ['hypo-
environ 20 pouces) ? thénuse d'un triangle dont les cotés de l'angle

droit ont pour mesure les longueurs indiquées.

.{2‘; Y 1pouce =254 cm. Scomeion B hons o Théoreme et Réciproque de Pythagore

d Chapitre 9 » Théoréme de Pythagore ﬁ
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Je résous des problémes simples ® MODEUSER S5 CALCULER @B COMMUNIUER

:J Dans la figure ci-contre, c
(AB) // (MN).
Théo veut calculer
la longueur AB. B
Que peut-on 2¢cm
penser de son s
raisonnement ? M 72¢cm

44 cm

Les droites (MA) et (NB) sont sécantes
enC.

Lesdroites (AB) et (MN) sont paralléles.
D'apris le théovéme de Thalés,

1C | BC _ AB i+ AC _ 4% _ AB.
AM BN MN AM 2 7,2

DonoAg - 112244

= 15,84 cru

g On considere la
figure ci-contre.
1. Dans le triangle
AED, calculer ED.
2. Prouver que les
droites (ED) et (BC)
sont paralléles.
3. Calculer BC.

l Les maths autour de moi

On a représenté ci-dessous une chaise pliable
d'un pécheur.
Calculer la longueur de l'assise de la chaise.

m Sur la figure suivante, les droites (ED), (GF) et
(AC) sont paralléles.

1. Calculer AC.
2. Calculer FG.

g Soit un triangle ABC tel que AB=5cm,AC=4cm
etBC=4,5cm.

1. a. Construire le point D image du point B par
I'homothétie de centre A et de rapport 2.

b. Construire le point E image du point C par l'ho-
mothétie de centre A et de rapport 2.

c. En déduire les longueurs AD et AE.
2. Calculer la longueur DE.

g Soit un rectangle ABCD tel que AB = 6 cm et
BD=7cm.

1. a. Construire le point R image du point B par
I'homothétie de centre A et de rapport —0,5.

b. Construire le point S image du point D par
l'homothétie de centre A et de rapport —0,5.

c. En déduire la longueur AR.

2. Calculer la longueur RS.

r

[24) TOP Chrono z /AOmin

Sur la figure ci-dessous, les droites (QP) et
(AB) sont paralléles. On donne :

AB=4cm,AR=7cm,QR=8cmetRP=11cm.
Calculer un arrondi au mm prés de RB et QP.

P

LY Sur la figure ci-dessous, les droites (AB) et (NP) m On a représenté ci-dessous une partie d'un toit.

sont paralléles. Calculer AM et PM.

ﬂ Sur la figure ci-dessous, les droites (DE) et (LM)

sont paralléles. Calculer EF.
D,

4,
\M
21‘.’"
F
15¢cm

E/i?//"

ﬂ Sur la figure ci-dessous, les droites (KL) et (EF)

sont paralléles.

§
)
o O

E 10cm
Eva cherche  calculer la longueur DE.
Que peut-on penser de son raisonnement ?

Dang le triangle DEF, ley droitey (KL) et

(EF) sont pavalléles.

Ow applique low propriété de Thaléy
dono LK = (RLIEFE

e DE DF KL
T sy 5. e

e L DE DF 4

Donc DE -3-——'11"0 = 1,2 cou

o Sur la figure ci-dessous, ABCD est un rectangle.

Les segments [EF] et [AC] sont paralléles.
Calculer la longueur EA.
D - c

P~
o™ 5

«—"am
\
\
\

\ X ' 8

Je résous des problémes simples

11) Les maths autour de moi

‘g TOP Chrono

& NODELISER = CALCULER &8 COMMUNIGUER

1. Pour calculer la longueur AB, peut-on utiliser

la propriété de Thalés dans le triangle ABC ?

Pourquoi ?

2. Calculer la longueur AB au sol.
¢

E
o
=~

5

el

AAcmH B

Héloise, confortablement allongée sur la plage
d'Etretat, voit alignés le sommet de son para-
sol O et celui des falaises S.
On admettra que les falaises et le parasol sont
en position verticale par rapport a la plage
horizontale. La téte d'Héloise T est a 1,60 m
du pied du parasol P.
Le parasol, de 1,40 m de haut, est planté a
112 m de la base des falaises B.
Calculer la hauteur BS des falaises.

Sur la figure ci-dessous, les droites (AB) et
(QP) sont paralléles.
Ondonne:AR=8cm,AB=9cm,RQ= 14,7 cm
et RP = 16,8 cm. Calculer QP et RB.

> Chive Lo i o This

d Chapitre 9 « Le théoréme de Thalés ﬁ

Théoreme et Réciproque de Thales




Premier constat : analyse

Mémorisation des propriétés en lien Mémorisation pour une évaluation immédiate et non
avec un chapitre et non pas avec sa pas pour l'ensemble du college
fonction

Démontrer que deux droites sont paralléles

A si un quadrilatere est un B ABIfF: est
parallélogramme alors ses c6tés opposés e e
sont paralleles. D (AB) // (CD) et (AD) // (BC).
(e
(d,
Si deux droites sont paralleles a une (ds (da) // (ds) et (da) /7 (dls)
troisiéme droite alors les trois droites sont donc
paralléles. () /7 (da).
(d2)
(ds)
] si deux droites sont perpendiculaires (dy) (dy) L (ds) et (dz) L (ds)
a une troisieme droite alors elles sont donc
paralléles entre elles. (d.) () /7 ().
(d) )
Les droites (d) et (d') sont
[N si deux droites sont symétriques par ><o e
rapport a un point alors elles sont paralléles. dene
D) (d) /7 (a).

Démontrer que deux droites sont perpendiculaires

(ds)
Si deux droites sont paralléles et si (A1) | (dy) L (ds) et (c) /7 ()
une troisieme droite est perpendiculaire a (dy) donc
I'une alors elle est perpendiculaire & I'autre. (d2) L (ds).

(ch) // (d2)

Le triangle ABC est
rectangle en A

Si un triangle est rectangle alors les

vy . X - . done
cotés de I'angle droit sont perpendiculaires. 5 (@)

B&
A ©
B
©
Si un quadrilatére est un losange AEED CE U (e
A
D

. " B donc
alors ses diagonales sont perpendiculaires. (AC) L (BD).




Deuxieme constat

Besoin de créativité pour mémorise

notions

- Impossibilité de mémoriser une liste de propriétés
ou tables de multiplications




Création d'un lapbook

Ordonné en 4 themes \
= Démontrer le parallélisme

= Démontrer la perpendicularité

= Démontrer la nature d’un quadrilatére, d’un triangle
= Calculer la mesure d’une longueur, d’un angle

Liberté au niveau de la forme et de la
décoration

/

K Intérét pédagogique \
= Rattacher une propriété a sa fonction

= Lister le propriétés pour répondre a une question
= Appropriation de l'outil pour mémoriser

A Yy




Démontrer que deux droites sont paralléeles

Si un guadrilatére est un B ABCD est
parallélogramme alors ses cdtés opposés HEe 2
sont paralléles. D (AB) // (CD) et (AD) // (BC).

C
(d,
Si deux droites sont paralléles a une (ds (dh) /] (ds) et (da) // (ds)
troisiéme droite alors les trois droites sont donc
paralléles. (d1) // (dlz).
(d2)
(ds)
m Si deux droites sont perpendiculaires (dy) | (dh) L (ds)et(ds) L (di)
a une ftroisieme droite alors elles sont donc
paralléles entre elles. (d.) (ch) // (dz).
(d)
Les’drgites (d) et (d') sont
) si deux droites sont symétriques par ><O symet“q“:ii"’]?rorapp°'t au
rapport a un point alors elles sont paralléles. TeRG
(d" (d) /7 (d').

| Si deux angles alternes-internes sont
de méme mesure alors les deux droites
coupées par la sécante sont paralléles.

Les droites (Vi) et (1)
sont coupées
par la sécante (zw)
VGW et fy sont
alternes-internes
et de méme mesure
donc

(vr) {1 ().

| Si deux angles correspondants sont
de méme mesure alors les deux droites
coupées par la sécante sont paralléles.

Les droites (vr) et ()
sont coupées
par la sécante (zw)
ZGf et f?v sont
correspondants
et de méme mesure
donc

(vt) [/ (2y).

Démontrer que deux droites sont perpendiculaires

(ds)
[BFF] si deux droites sont paralléles et si (d1) | (a0 L (ds) et (dh) /7 ()
une troisiéme droite est perpendiculaire a (d,) donc
I'une alors elle est perpendiculaire a l'autre. (da) L (ds).
(d1) // (dz2)
B
A ) Le triangle ABC est
|[GIEEY Si un triangle est rectangle alors les rectangle en A
cotés de I'angle droit sont perpendiculaires. donc
A c (AB) L (AC).
B
. e c ABCD est un |
|GEYN si un quadrilatére est un losange e
alors ses diagonales sont perpendiculaires. (AC) L (BD).
D




Consignes données aux éleves

Créer un |aphogk avec deux rubrigues :
= Demontrer le parallélizme
= D&montrer la perpendicularite
Dans chaque rubrique, recopier les propriéteés correspondantes et faire le schéma illustratif

awec les codages.

Motation

Texte des propriétes
Zchémas

Codages

Créativite

Droites

5i dewx droites sont parzlléles 3 une méme troisieme, alors elles sont paralléles entre elles

Zi dewx droites sont perpendiculzires 2 une méme troisieme, alors elles sont parzlleles entra
elles

5i deux droites sont parzlleles et =i une troisiéme droite est perpandiculzire 3 Fune, alors elle
est perpendiculaire a I'autre.

Parallélogramme

5i un guadrilatére est un parallélogramme alors ses cdtés opposés sont paralléles deux a dews.

Losange

5i un guadrilatére est un losange alors sas cotés opposés sont paralléles deux 3 deux et ses
quatre céteés sont de méme longusur

Zi un guadrilatére est un losange zlors ses dizgonales sont perpendiculzires et ont méme
miligu.

Rectangle

5i un guadrilatére est un rectangle alors ses cités opposés sont paralléles et de méme
longueur, et ses quatre angles sont droits.

Carré

Zi un guadrilatére est un carré alors il a guatre cotés de méme longueur, quatre angles droits
ot ses cotés opposeés sont paralléles deux 3 deux.

5i un guadrilatére est un carré alors ses diagonales ont le méme milisu, sont de méme
longueur et sont perpendiculaires.

Angles

Si dewx droites coupées par une sécante forment deux angles alternes-internes de méme
mesure alors ces deux droites sont paralléles.

5i dewx droites coupées par une sécante forment deux angles correspondants de méme
mesure alors ces deux droites sont parzlléles.

Symétrie centrale

Zi dewx droites sont symetriques par rapport 3 un point alors elles sont paralléles.




Deux questions possibles :

Paralleles ?

Perpendiculaires?

EXERCICE 1 : aide 1 définition de la médiatrice (nenléve aucun poing)
ABC est un triangle rectangle en B, [d) est la médiatrice de [BC].
1) Trace une figure @ main levée.
2) Démaontre que les droites (d) et (AB) sont paralléles.

EXERCICE 2 ;
Dans le triangle ABC, H est |2 pied de la hauteur issue de A,
Ondonne - AH=15cm, AC=17cmet CH=8cmet BH =20 om.

Le triangle ABC est-il rectangle 7

EXERCICE 3 :
1) Les droites {d1) et (d2) sont-elles paralléles #

2) M. Calor a répard sa table a repasser. Voidi la table qu'il a obtenue.

La table est-elle paralléle au sol 7

EXERCICE 5:
1) EFGH est un losange.

Démontre que les droites (EG) et (FH) sont perpendiculaires

2] En utilisant les informations portées sur le dessin,
démontre gue la droite (AM) est paralléle a Ia droite (BN).

{I : centre du cercle).

{2ps

/2pts

{4ps

/5pts



S’assurer de leur bonne
compréhension
(schéma)

Les mémoriser par
themes

LAPBOOK

Permet de consulter une
propriétés oubliée (
baisse du bareme)
Rassure I'éleve et

diminue le stress lié a
|’évaluation

Permet d’avoir toutes
les propriétés vues au
college pour les le
brevet national des
colleges




51 un quadyilatére st un rectangle alors ses Ot M
logueur s qunt s s do. PRI s

51 un quadrilatére est un carré alors Il a quatre coLés de me
b me longueur, R g drty

ot sas cbtés opposés sont paralltles deux &
51 un quadrilatére st un carré alors ses diagonales ont le méme mil ), s0nt de

 longueur et sont perpendiculalres.
Si deux droites coupées par une sécante forment deux angles alternes-interncs de mimg

mesure alors ces deux droites sont paralléles.
x| 51 deux droites coupées par une sécante forment deux angles correspondants de mime

mesure alors ces deux droites sont paralléles,

o Gtel tral. lasle L i . pacalldliczme,
Sivnedvete cstsymetrigue 3une astre g
TG :
@ éer :‘n lnp?no avisc d:usn mbﬂq::s{ & ‘5‘”"7"” Z
= Démontrer le parallélisme.
= Démontrer la perpendicularité «
Dans chaque rubrique, recopler les propriétés correspondantes et fal

avec les codages.

Notation

Texte des propriétés 10pts |
p
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Autres
exemple de

créativité au
service des
maths




Autres
exemple de
creativité au
service des

NEMS



Autres
exemple de
creativité au
service des

NEMS
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